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Thema 7: Grundlagen der Differentialrechnung
Kurvendiskussion

Aufgabe 1: Ableitungen I

Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen.

a) Q)= 3;2 @ +1n ’“)

(b)  f(z) = cos?(3tx) — sin*(3tz)
72
(c) S(T):(T—l)eT—l-Z(anT—l)

(d) yx)= eXpQ(;@ [(5z — 4) sinz + (102 — 3) cos z]
k

e) F(z)=-—

o) 1) V(@ —20)? + (y — 0)?

2 cos (%) z

(f) N(z)= \/Tm [ln (cosi + sin Z) —In (COSZ — sin 1)]

Aufgabe 2: Ableitungen II
Finden Sie die n-te Ableitung der folgenden Funktionen.

(a)  f(z)=2a" d)  f(z) =d”
(b)  flz) =" o7k ©  flo) =+ ! .
() flx)=a"" (B fla) = — 5_ -

Aufgabe 3: Kurvendiskussion I

Ein zweiatomiges Molekiil lasst sich ndherungsweise durch das sogenannte ,,Morse-Potential“ beschreiben,

U(x)=D (6720“ -2 efax) , D, a = const.

e Bestimmen Sie Nullstellen und lokale Extrema der Funktion U(z) sowie deren Verhalten fiir z —

+o0.

e Skizzieren Sie die Funktion U(z) fir D = a =1 im Intervall x € [—1, 5].



Aufgabe 4: Kurvendiskussion II

Die Bewegung eines Teilchens mit Drehimpuls L und Energie E in der gekriimmten Raumzeit eines
Schwarzen Loches der Masse m wird beschrieben durch das Potential

_ E Em L? mL>?

9 . ﬁ*i’rg N T>0

U(r)

e Bestimmen Sie Nullstellen und lokale Extrema der Funktion U (r) sowie deren Verhalten fiir r — oo
und r — 0.

e Setzen Sie m = 1/2. Welche Bedingungen an F und L miissen erfiillt sein, damit U(r) zwei, eine
oder keine lokalen Extrema besitzt?

e Skizzieren Sie die Funktion U(r) fiir E = 1 und L = 2 (nicht mafistabsgerecht).

Aufgabe 5*%: Gewdhnliche Differentialgleichungen

(a) Finden Sie eine Funktion f(x), welche die folgende Gleichung erfiillt:
" (x) = a®f(z) + bz
(b) Finden Sie eine Funktion f(z), welche die folgende Gleichung erfiillt:

f'@) = (1+ In(@)) f().



